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5 Module et bloc de d6cantation lamellaire a plagues pouvant etre verticales 



10 I - Domaine technique 

L'invention concerne un systeme de lamelles destinees a separer par 
d6cantation des particules solides en suspension dans un liquide tel que des 
eaux, notamment bien adapte au traitement de clarification d'eaux usees, de 
potabilisation d'eaux de surface ou a la production d'eaux de processus 
1 5 industriels. 

II - Terminoiogie 

Dans la suite, diverses notions seront utilis^es avec les significations 

suivantes : 

20 • Plaque de decantation ou lamelle = surface plane ou ondulee 

installee dans une cuve appelee d^canteur lamellaire afin 
d'assurer*" la recuperation des particules detachees du fluide 
principal, 

• Tube de decantation = conduit de forme essentiellement 
25 polygonale, g6n6ralement form6 par la juxtaposition de 2 plaques 

dont Tune au moins est ondulee, et dispos6 S un certain angle par 
rapport au plan horizontal pour assurer la separation liquide- 
solide, 

• Module = groupement de 2 plaques disposees en sorte de 
30 constituer des tubes de decantation, 

• Bloc = groupement de plusieurs modules assembles en sorte de 
faciliter les operations de mise en oeuvre, 
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• Zone de transition = premidre partie du tube de d6cantation dans 
laquelle s'effectue la transition entre recoulement turbulent et 
celui laminaire, 

• Longueur utile = partie du tube de decantation situ§e en aval de 
5 la zone de transition, dans laquelle a lieu la s6paration de phase 

grace ^ un regime d'ecoulement laminaire. 



Ill - Etat de Tart anterieur 

Les decanteurs lamellaires actuals mettent en oeuvre Tun ou Tautre 
10 des trois principes d'6coulement suivants : 

- a contre-courant : les particules d6cant6es suivent un mouvement 
descendant, tandis que le liquide en cours de traitement suit un mouvement 
ascensionnel, 

- a courants crois§s : le liquide suit un mouvement horizontal tandis 
1 5 que les particules suivent un mouvement descendant 

- a co-courant : le liquide et les particules s6parees suivant la m§me 
direction de courant, gen6ralement descendante. 

L'invention vise tout particulidrement la premiere categorie, a savoir 
celle de la decantation ^ contre-courant, qui est la plus repandue dans le 
20 domaine industriel. 

La plupart des systemes actuels (dits souvent « en nid d'abeilles ») 
-sent fond6s sur la mise en oeuvre de tubes de separation,* le plus souvent* 
polygonaux, orient6s avec un angle compris entre 45'' et SS"* par rapport au 
plan horizontal. 

25 En pratique, les plaques utilisees comportent un gaufrage, 

habituellement de forme trap6zoTdale, dispose parall6lement au bord vertical de 
ces plaques, et rinclinaison des tubes ainsi form6s est d6terminee par celle 
avec laquelle ces plaques sont mont6es par rapport au plan horizontal, c'est a 
dire selon un angle compris entre 45** et 65. 

30 A I'interieur des tubes, de forme hexagonale lorsque le gaufrage est 

trapezoidal, les boues d6cantees s'ecoulent sur le plan incline forme par le cote 
inferieur de Thexagone (done un petit cote de la forme trapezoTdale), avec une 
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Vitesse freinee par le frottement resultant de rimportance de la surface de 
contact existant entre boues et lamelles du fait de cette section trap6zoTdale.. 

Par ailleurs, les plaques ainsi dispos^es presentent un risque de 
flambage et de deformation plastique lorsque le poids du d6p6t devlent 
5 excessif. ce qui n6cessite en pratique la pr6sence de raidissements specifiques 
ou d'un sur-epaississement des plaques. 

Les decanteurs lamellaires sont ainsi, dans Tetat de Tart actuel, en 
pratique constitu§s par un empilement de plaques parall^Ies (dans le sens de la 
longueur du decanteur) mais decalees les unes par rapport aux autres pour 

10 tenir compte de leur inclinaison, et la fornnation d'un ensemble de grande 
longueur n6cessite la manutention, le positionnement relatif et Tempilement 
d'un grand nombre de plaques inclinees. L'assemblage des plaques en 
modules et des modules en blocs facilite la mise en oeuvre de ces plaques, par 
la realisation a I'exterieur du decanteur d'une partie des operations de montage; 

15 mais ii subsiste des operations a r^aliser dans le d6canteur, ce qui augmente 
sensiblement le cout et demande une dur6e difficilement compressible. 

Par ailleurs, les blocs, qui ont la forme de parallelogrammes non 
rectangles, avec des faces lat^rales inclinees constitutes des plaques avant et 
arriere. sont difficilement manipulables et peu adaptes a 6quiper des ouvrages 

20 de forme non rectangulaire. 

Un autre type de bloc lamellaire disponible dans le commerce est de 
-forme parallelepipedique, 6tant-constitu6 ^ partir de plaques verticales portant - - 
des gaufrages inclines par rapport aux cot6s de ces plaques ; de tels blocs sont 
utilises couramment comme garnissage ordonn6 pour augmenter la surface de 

25 contact dans des contacteurs gaz-liquide ou liqulde-liquide. Mais dans ce type 
d'utilisation, les plaques successives sont disposees de manidre a croiser les 
gaufrages, afin d'augmenter I'effet de m6lange par croisement des courants, de 
sorte quMI n'y a pas de veritable tubes. 

Une variante est d6crite dans le document US - A - 5,384,178, qui 

30 decrit un ensemble de decantation forme de modules de deux plaques 
verticales formant conjointement des tubes inclines. Plus precisement, chaque 
module est form6 de Tassemblage de deux plaques de geometries differentes. 
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dont la premiere est ondulee et I'autre sensiblement plane, de sorte que les 
tubes ont des sections trap6zoTdales, presque triangulaires. Plus pr6cis6ment, 
la seconde plaque pr6sente des ralnures concaves venant coiffer les crStes de 
I'autre plaque, ce qui permet un bon position nement relatif, mais implique que la 
5 seconde plaque p6n6tre dans les portions concaves des ondulations de la 
premiere plaque. Ces modules peuvent etre empil6s, formant ainsi un reseau 
de tubes sensiblement triangulaires. Mais, en raison de ce que les plaques ont 
des ondulations de meme sens mais d'amplitudes differentes, les tubes 
obtenus par Tempilement de deux modules sont plus petits que ceux menag6s 

10 au sein de chacun de ces modules. Les ondulations ne sont pas rectilignes, en 
ce sens que les tubes sont, en leurs extremites, coudes pour devenir verticaux, 
et que, de plus, les parois des tubes pr^sentent des ondulations le long de leur 
axe longitudinal. II en r6sulte que ce syst§me implique des plaques d'au moins 
deux geometries diff6rentes, chacune d'entre elles 6tant complexe, et que les 

15 tubes obtenus ont des sections differentes et variables. II en d6coule des 
inconvenients non seulement pour la fabrication (temps et cout Ii6s a Tobligation 
de prevoir deux types de fabrication), mais aussi pour I'entretien (notamment 
pour le nettoyage des tubes, ondules, coudes et non identiques). 

II peut en outre etre not6 que cette configuration a tubes globalement 

20 triangulaires est plus compacte, et done plus lourde que celle des blocs connus 
a tubes hexagonaux. 

Un -inconvenient commun aux divers systemes existants est qu'ils 
necessitent en pratique la vidange des ouvrages, aussi bien pour les operations 
d'installation des blocs que pour leur enlevement 

25 

IV - Probleme technique et solution de I'invention 

Uinvention a pour objet de pallier les inconvenients precit6s, en 
proposant un module (de deux plaques) et un systfeme de decantation 
lamellaire (a au moins un bloc de plaques) qui combinent au moins certains des 
30 avantages suivants : 

- decantation dans des tubes plutot qu'entre des plaques distantes. 
pour ameliorer I'efficacite de decantation. 
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- utilisation d'une forme de tubes minimisant la surface de lamelles 
en contact avec I'ecoulement de boues d6cantees, en sorte de diminuer le 
frottement boues-lamelles, augmenter la Vitesse d'ecoulement des boues, 
minimiser la section n6cessaire pour laisser passer r6coulennent de boues, et 

5 ainsi augmenter la section disponible pour le passage de Teau, 

- disposition verticale des modules dont les ondulations sont 
indinees afin d'am6liorer leur tenue mecanique et/ou permettre la diminution de 
Tepaisseur des plaques, 

- minimisation du nombre de composants differents a pr6voir, 

10 - minimisation du nombre de plaques a assembler pour la 

constitution d'un module de largeur donn6e mais de grande longueur, 

- diminution des coQts de mise en oeuvre. 

L'invention propose a cet effet, tout d'abord, un module de 
decantation lamellaire, comportant deux plaques fix6es Tune a I'autre, Tune au 
15 moins de ces plaques comportant des ondulations dont les cretes et les valines 
sont inclin6es par rapport a un premier bord de cette plaque selon un angle non 
nul et qui delimitent avec Tautre des plaques des tubes de d6cantation inclines, 
caracterise en ce que les deux plaques ont le meme profil ondule et sont fixees 
Tune a ('autre en des zones de liaison d6fmissant un plan de symetrie pour les 
20 tubes definis par ces plaques. 

Uidentite des profils ondules des deux plaques permet que celles-ci 
- soient obtenues par le meme -processus de fabrication-; et leur montage 
symetrique permet Tobtention de tubes d'une maniere particuli6rement simple. 

Les cretes et les valines ont de pr6f6rence une forme trapezoTdale, 
25 de sorte que les tubes de decantation ont une forme hexagonale, ce qui 
correspond ^ une structure ^ la fois peu compacte et robuste. 

Pour faciliter le positionnement des plaques au moment du montage 
du module, celles-ci sont avantageusement pr§parees en sorte d'etre 
symetriques Tune de Tautre dans leur ensemble (done identiques), de sorte 
30 qu'une superposition des bords de ces plaques, a une rotation pres, garantit le 
bon positionnement des vallees (ou des cretes). 
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Ces plaques ont de preference, pour des raisons evidentes de 
simplicite de fabrication et de manutention, une forme rectangulaire. 

De meme, pour des raisons similaires de simplicite, les tubes sont de 
preference rectilignes, sans coude en leurs extremit§s. 
5 L'inclinaison des tubes par rapport audit premier bord est 

avantageusement comprise dans la plage 45''-65°, de preference 55°-60'', ce 
qui est apparu conduire ^ de tres bonnes performances de d6cantation, lorsque 
les plaques sont dispos6es verticalement dans des eaux a traiter, avec le 
premier bord dispose horizontalement. 
10 Uinvention propose en outre un systeme de decantation lamellaire 

comportant au moins un bloc forme de plusieurs plaques, dont au moins une 
paire constitue un module du type defini ci-dessus, ce qui lui apporte une bonne 
rigidite. 

Un tel bloc peut comporter un nombre impair de plaques, mais il 
15 comporte avantageusement une pluralite de modules, dont au moins deux 
modules assembles d'une maniere telle que ces modules deiimitent 
conjointement d'autres tubes, ces modules 6tant fixes Tun a Tautre en des 
zones definissant un plan de symetrie pour ces autres tubes. 

Ces autres tubes ont avantageusement la meme section que les 
20 tubes des modules, auquel cas le bloc constitue un reseau de tubes identiques, 
qui presente done des performances sensiblement homogenes en tout point du 
bloc. 

Pour des raisons evidentes de simplicite de fabrication, les modules 
sont avantageusement identiques, ce qui permet notamment que le bloc ait une 

25 fomrie paralieiepipedique rectangle, les plaques etant perpendiculaires a Tune 
des faces de ce bloc. Les plaques s'etendent de preference 
perpendiculairement a la plus petite dimension du bloc, ce qui veut dire, en 
d'autres termes que les plaques s'etendent selon les deux plus grandes 
dimensions du bloc, ce qui est favorable a une bonne tenue mecanique de 

30 Tensemble. Une telle forme generalement paralieiepipedique rectangle rend le 
bloc facile a manipuler mais aussi a loger dans une cuve de decantation. 
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Comme cela a dSj^ et§ §voqu§ ci-dessus, le bloc est 
avantageusement dispos§ au sein du syst^me de telle sorte que les plaques 
sont vertlcales, avec le premier bord s'6tendant horizontalement ; cela permet 
notamment que le bloc puisse §tre suspendu ^ une partie fixe du systeme, sans 
5 qu'll y ait ^ craindre une deformation du bloc du fait de la gravite, 

Dans cette configuration, il peut etre not6 que la d6cantation se fait le 
long d'une portion localement triangulaire (en une zone de jonction entre les 
deux plaques), ce qui est favorable ^ une Evacuation rapide des boues 
decantees. 

10 Les blocs sont constitues par le groupement d'un certain nombre de 

modules, chaque bloc pouvant etre muni de crochets ou anneaux afin de 
faciliter leur manutention. L'assemblage des modules afin de constituer un bloc 
peut §tre effectuE par agrafage, collage, soudage thermique ou ultrasons. 

Les blocs peuvent Stre installEs aussi S rint^rieur de cadres 

15 metalliques ou non, le cadre pouvant servir aussi bien au transport qu'a la 
manutention, Avantageusement, le cadre peut etre demontable afin de 
permettre un remplacement ais6 des lamelles, selon les besoins du traitement. 

La disposition des blocs dans le prolongement Tun de Tautre 
necessite le respect de la meme orientation des tubes de d6cantation afin 

20 d'assurer que les tubes d'extremite d'un des blocs soient dans le prolongement 
des tubes correspondents de Tautre bloc ; on obtient ainsi des tubes en deux 
trongons qui ont finalement la meme longueur que les tubes entidrement 
contenus dans chaque bloc. 

On a done une structure modulaire permettant de s'adapter 

25 facilement a la disposition particuliere de la cuve qui doit comporter le systeme 
de decantation lamellaire, cette cuve pouvant §tre de toute forme et de toute 
taille, y compris de forme circulaire. Ceci penrnet la constitution d'ensembles de 
grande taille, en disposant les blocs dans les ouvrages de traitement sur des 
supports pr6vus ^ cet effet ou suspendus ^ des structures existantes, par 

30 manutention mecanique uniquement. 

Lorsque le bloc est confronte a une paroi de cuve ^ laquelle les 
plaques sont perpendiculaires, ce bloc est avantageusement dispose a distance 
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de cette paroi en sorte de laisser subsister un espace entre les lamelles et les 
parois, afin d'assurer ralimentation et le drainage des tubes de decantation de 
ce bloc qui sont inconnplets. 

De maniere pr§f6r§e, les tubes ont un diametre hydraulique conDpris 
5 entre 40 et 100 mm, et/ou les tubes ont une longueur comprise entre 15 et 30 
fois leur diametre hydraulique, ce qui assure de bonnes perfomriances de 
d6cantation. 

II peut etre note que, par rapport aux blocs du document US - A - 
5,384,178, les modules et blocs de Tinvention conduisent a une plus grande 

10 I6gerete, pour un volume donne, sans nuire a la tenue m6canique de 
Tensemble, avec des tubes de section plus importante, done avec moins de 
risques de bouchage, puisqu'il n'y a pas de plaques approximativement plane 
entre des plaques pr^sentant des ondulations importantes. La disposition de 
rinvention penmet la mise en oeuvre, pour un travail de decantation donn6, 

1 5 d'une surface de plaques largement inferieure a celle proposee par le document 
precite, les plaques planes ne jouant pas de role dans la decantation 
proprement dite. 

La disposition en parall§le des ondulations (ou gaufrages), 
contralrement a des garnissages ordonn6s crois§s, minimise les turbulences et 
20 evite la constitution des carrefours de melange. 

Les presents blocs facilitent sensiblement la mise en oeuvre et 

peuvent meme etre in.staj|es..dans.un ..appareil sans le vider-ou arreter son 

fonctionnement. 

V - Description detaillee d'exemples de realisation de rinvention 

25 Des objets, caracteristiques et avantages de rinvention ressortent de 

la description qui suit, donnee a titre d'exemple illustratif non limitatif en regard 
des dessins annexes sur lesquels : 

- la figure 1 est une vue en perspective d'un module de decantation 
lamellaire, 

30 - la figure 2 est un bloc de decantation lamellaire conforme § 

rinvention, 

- la figure 3 est une vue partielle de dessus de ce bloc, 
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- la figure 4 est une vue de detail d'un tube de decantation en 
coupe verticale, en configuration de service, 

- la figure 5 est un schema de principe d'un bloc tel que celui des 
figures 2 et 3, muni d'6lements d'accrochage. 

5 - la figure 6 est une vue de dessus montrant un ensemble de blocs, 

complets ou incomplets, occupant un espace rectangulaire 
predetermine, 

- la figure 7 est un schema de principe montrant la cooperation de 
deux blocs situ§s dans le prolongement Tun de Tautre, au sein du 

10 systeme de la figure 6, 

- la figure 8 est un schema de principe d'une installation 
comportant un systeme de decantation pose sur supports, 

- la figure 9 est un schema de principe d'une autre installation 
comportant un systeme de decantation integre dans une cuve d 

1 5 boues activees de type chenal, 

- la figure 10 est un sch6ma de principe d'une autre installation 
comportant une s6rie de blocs de decantation, disposes centre 
une parol courbe, 

- la figure 1 1 est une coupe verticale de cette installation, et 

20 - la figure 12 est un schema de principe d*une autre installation, 

suspendu. 

La figure. 1 represente un-module de decantation selon Tinvention*. 
Ce module, designe sous la reference generate 1, comporte deux 
plaques 2 et 3 fixees Tune a Tautre, par exemple par collage. 

25 Ces deux plaques comportent des ondulations dont les cretes 2A ou 

3A et les valiees 2B ou 3B sont inclinees par rapport d un premier bord de ces 
plaques selon un angle a non nul ; ces vall6es sont fixees en regard les unes 
des autres, tandis que les cr§tes des deux plaques deiimitent des tubes de 
decantation inclines 4. 

30 Ces deux plaques ont le meme profil et sont fixees en leurs valiees 

en des zones qui definissent un plan fictif P qui est un plan de symetrie pour les 
tubes definis par ces plaques. Ces plaques sont ici identiques, en ce sens. 
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notamment, que leurs bords sont en regard ; elles sont symetriques Tune de 
Tautre par rapport du plan P. Leur fornne est de pr6f6rence rectangulaire, ce qui 
est une forme particuli^rement simple. 

Ainsi que cela est represent6 ^ la figure 2, plusieurs plaques peuvent 
5 etre assemblees en sorte de former un bloc 10, ici globalement 
parall§lepipedique rectangle, avec un r6seau de tubes hexagonaux identiques. 
Le bloc de la figure 3 peut avantageusement s'analyser comme 6tant forme de 
quatre modules 1 tels que celul de la figure 1 , mais le nombre de modules par 
bloc peut bien sur etre different. Les valines des plaques torment des tubes 4\ 

10 ici similaires a ceux form6s au sein de chaque module. 

En effet, les cretes et les vallees ont ici ete choisies avec un meme 
profll, de sorte que les tubes formes conjointement par les cretes de deux 
plaques mont6es face-a-face sont identiques aux tubes formes conjointement 
par les vallees de ces plaques avec les vallees de chacune des plaques qui leur 

1 5 font face. 

Le systeme de d6cantation lamellaire pr6clt6 est fond6 sur le principe 
de la decantation en V, en utillsant un des coins du tube incline 4 de section 
hexagonale. Le principal avantage par rapport a la disposition classique oCi la 
decantation S lieu sur un des c6t6s de Thexagone, est de poss6der une surface 

20 de frottement plus faible entre boues et parois, ce qui conduit a une diminution 
des forces de frottement qui freinent normalement la descente de la boue dans 
le tube et done a. une. augmentation de la vitesse d'ecoulement. Cela a pour 
consequence que, pour 6vacuer un meme volume de boues, I'epaisseur de 
couche est plus faible, entraTnant une augmentation de la section disponible 

25 pour r^coulement de I'eau, done a une vitesse ascendante plus faible et done 
une meilleure efficacit^ de separation. 

Cela ressort particulierement bien de la figure 4. 
La structure tubulaire des presents blocs compares aux plaques 
planes, se caracterise par un diam^tre hydraulique superieur, un nombre de 

30 Reynolds plus faible ainsi qu'une longueur r6duite pour r6tablissement de 
Tecoulement laminaire (NB : ces notions sont bien connues de Thomme de 
metier, le diametre etant par exemple le quadruple du rayon hydraulique, lequel 
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est le rapport de la section mouillee (section occupee par recoulement) au 
perimetre mouill6 ; ces notions sont par exemple d6finies dans le Manuel 
d'Hydraulique G6n6rale de Amiando Lancaster, aux Editions Eyrolles, 1986,. 
p.50), Cela a pour consequence une longueur efficace plus importante que pour 
5 un d6canteur d plaques planes, done une efficacit6 de separation sup6rieure ^ 
longueur totale et 6cartement identiques. 

Le tableau suivant permet une comparaison entre un bloc selon 
rinvention et un systeme a plaques planes : 









Dispositif 

selon 
rinvention 


Plaques 
planes 


Largeur bloc 


mm 


L 


1020 


1020 


Largeur tube 


mm 


L1 


60 


1020 


Nombre de tubes en 
parallele 




N=L/L1 


17 


1 


Ecartement moyenne tube 


mm 


E 


30 


30 


P6rim6tre mouill6 


mm 


P1 


166 


204(^ 


Surface interieure tube 


mm2 


S1=L*E 


1800 


30600 


Surface interieure totale 


mm2 


S=S1*N 


30600 


30600 


Diam^tre hydraulique 


mm 


Dh=4*S1/P1 


43 


60 


Viscosity cin^matique 


m/s2 


n 


1.15E-06 


1.15E-06 


Vitesse de circulation 


m/h 


V 


10 


10 


Nombre de Reynolds 




Re=V*Dh/n 


105 


145 


Longueur de transition 


mm 


Lt=0.02875*Dh*Re 


131 


250 


Longueur totale 


mm 


Lmax 


1100 


1100 


Longueur utile/totale 




(Lmax-Lt)/Lmax 


88% 


77% 



10. 

L'ecartement des tubes, c'est-^-dire leur diamfetre hydraulique, 
pourra etre choisi en fonction de la quantity de boues a extraire et de la 
concentration desir§e en sortie. Uecartement sera de preference plus important 
15 pour ies eaux fortement charg6es qui comportent un risque important de 
bouchage, et, inversement, plus faible lorsque Ton cherche a accroTtre 
refRcacit6 de traitement 

C'est ainsi que le diametre hydraulique sera de preference choisi 
entre 30 et 100 mm, de fagon pr§ferentielle entre 40 mm environ pour des eaux 
20 peu chargees, a 80 mm environ pour des eaux chargees. 
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Plusieurs remarques peuvent etre faites ^ propos des blocs (dont 
certaines ont d^jd 6te ^voqu^es ci-dessus), etant rappele qu*il s*agit de 
caracteristiques pr6fer6es, mais non Imperatives. 

Les plaques de decantation de forme rectangulaire sont de 
5 preference munis de canaux ou gaufrages, par exemple formes par thermo- 
formation ; ce terme de "gaufrage" peut paraTtre plus appropri6 que celui 
d'ondulation lorsque la section des valines ou des cretes est polygonale. Ces 
gaufrages ferment avantageusement un angle par rapport S la base compris 
entre 45 a 65°, de preference entre 55° et 60°, La hauteur des plaques est 
10 typiquement comprise entre 500 mm et 3 000 mm, preferentiellement entre 900 
mm et 1 300 mm. 

Les canaux thermo-form6s sont preferentiellement de forme 

trapezoTdale afin de creer des formes fermees hexagonales lors de la 

constitution des modules. 
1 5 Chaque module est constitue de deux plaques paralleles, dispos^es 

en miroir par rapport a ieur plan de contact. 

Chaque bloc est constitue d'un nombre predefini de modules 

disposes en paralieie (m§me si en variante il pourrait y avoir un nombre impair 

de plaques identiques, mont6es successivement en tete-beche). La largeur B 
20 de chaque bloc depend du nombre de modules associes et tient compte de la 

largeur de Touvrage a equiper, voire du mode de colisage prevu pour le 

transport. 

Les blocs sont de forme paralleiepipedique afin de faciliter 
installation dans toutes dimensions et formes d'ouvrage ; le dernier bloc d'une 
25 rangee peut etre raccourci en tenant compte de la longueur de Touvrage a 
equiper. 

Chaque bloc peut §tre muni de crochets 5 (cf figure 5), par exemple 
au nombre de quatre, afin de faciliter la manutention (pose et depose) lors de 
rinstallation initiate ou pour lavage ou remplacement. Ces crochets sont Ici 
30 disposes le long des bords sup6rieurs des deux plaques extremes du bloc. On 
peut noter ici que les plaques s'etendent selon la dimension la plus grande du 
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bloc, et que la largeur de ce bloc (la profondeur sur cette figure 5) est 
perpendiculaire aux plaques- 

Le nombre de blocs S disposer en parali^le ainsi que leur largeur 
sont definis en fonction de la largeur de la cuve de d6cantation. 
5 Plusieurs blocs peuvent §tre juxtapos6s dans le sens longitudinal, en 

fonction de la longueur totale de la cuve et de la longueur de chaque bloc. 

La figure 6 montre un agencement de 12 modules, dont 2x3 modules 
complets (de dimensions LxB), trois modules de largeur r^duite (longueur L 
mais largeur B1), trois modules de longueur r6duite (longueur LI avec largeur 
10 B) et un module reduit sur deux dimensions (longueur LI et largeur B1). On 
peut noter que les blocs sont contigus, et qu'en consequence les tubes de ces 
blocs se prolongent les uns les autres (voir figure 7). 

En effet, le decoupage lateral de chaque plaque est 
avantageusement effectue systematiquement au m§me point par rapport au 
15 profil trap6zoTdal afin d'assurer une parfaite continuity entre deux blocs 
disposes longitudinalement. La continuity d'6coulement dans les tubes de 
decantation appartenant aux deux blocs successifs est ainsi assuree en evitant 
leur bouchage eventuel par les boues depos§es et non 6vacuees, ce qui est 
sch6matis6 par les deux fleches de la figure 7 qui traversent interface entre les 
20 deux blocs adjacents. 

Ainsi que cela ressort notamment de la figure 8, dans un decanteur 
rectangulaire, des espaces.. de circulation verticaux E peuvent etre 
avantageusement am6nages entre le dernier bloc et la paroi de la cuve afin 
d'assurer Tutilisation de tous les tubes de decantation et 6vitant ainsi la 
25 formation des depots dans les tubes. On peut noter que ce decanteur 
rectangulaire est simplement pos6 sur des supports 20. 

Dans un decanteur rectangulaire tel que celui de la figure 8, des 
plaques horizontales (ici representees sous les memos r6f6rences que les 
supports 20) sont dispos6es en haut ou en bas de chaque couloir vertical afin 
30 de s6parer Teau brute de Teau d6cant6e. 

La figure 9 repr6sente un decanteur rectangulaire monte dans un 
chenal de boues actlvees, ici suspendu (par exemple au moyen des crochets 5 
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de la figure 5) ^ une stmcture fixe 25 surplombant le niveau d'eau mais 
pouvant, en variante, etre pose. Un radior est represents sous la reference 40. 

La figure 10 repr6sente un decanteur circulaire, 6quip6 d'une 
succession de blocs 10 mont§s pres de la paroi, devant le deversoir de sortie 
5 (non represents); ainsi que cela apparaTt ^ la figure 1 1 , cheque bloc est par 
exemple pose sur des supports 1 5. 

Et la figure 12 reprSsente en coupe un decanteur comportant deux 
blocs de chaque c6t§ d'un canal de reprise rectiligne 30 (dans une configuration 
ici suspendue). 



15 
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REVENDICATIONS 



1. Module de d6cantation lamellaire, comportant deux plaques 
fix6es Tune k I'autre, Tune au moins de ces plaques comportant des ondulations 
5 dont les cretes et les vallees sont inclinees par rapport a un premier bord de 
cette plaque selon un angle non nul et qui dellmitent avec I'autre des plaques 
des tubes de decantation inclines, caracterls6 en ce que les deux plaques (2, 3) 
ont le meme profil ondule et sont fixees Tune a Pautre en des zones de liaison 
definissant un plan de symetrie (P) pour les tubes (4) d6finis par ces plaques. 
10 2. Module selon la revendication 1, caracteris6 en ce que Tangle 

d'inclinaison (a) est compris dans la plage 45°-65''. 

3. Module selon la revendication 2, caracterise en ce que Tangle 
d'incTmaison est compris dans la plage 55*'-60*'. 

4. Module selon Tune quelconque des revendication s 1 S 3, 
15 caracterise en ce que les cr§tes (2A, 3A) et les valines (2B, 3B) ont une forme 

trap6zoidale, de telle sorte que les tubes de decantation ont une forme 
hexagonale. 

5. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les crdtes et les valines ont des profils identiques. 

20 6. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 

caracterise en ce que les deux plaques sont symetriques Tune de Tautre par 
rapport au plan.de symetrie des tubes. ■ — 

7. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les plaques sont identiques Tune a Tautre. 

25 8. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, 

caracterise en ce que les plaques ont une forme rectangulaire. 

9. Module selon Tune quelconque des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que les tubes sont rectilignes surtoute leur longueur. 

10. Systeme de decantation lamellaire comportant au moins un bloc 
30 (10) forme de plusieurs plaques, dont au moins une paire constitue un module 

selon Tune quelconque des revendications 1^9. 
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11. Systeme selon la revendication 10, caract6ris6 en ce que le bloc 
(10) comporte au moins deux modules assembles d'une maniere telle que ces 
modules d6limitent conjointement d'autres tubes (4'), ces modules etant fix6s 
Tun a Tautre en des zones d§finissant un plan de sym6trie pour ces autres 

5 tubes. 

12. Systeme selon la revendication 11, caracterise en ce que ces 
autres tubes (4') ont la meme section que les tubes (4) de chaque module. 

13. Systdme selon Tune quelconque des revendications 10 a 12, 
caracterise en ce que les modules sont identiques Tun a Tautre. 

10 14. Systeme selon Tune quelconque des revendications 10 ^ 13, 

caracterise en ce que le bloc a une forme parallel§pipedique rectangle, les 

plaques etant paralleles S Tune des faces de ce bloc. 

15. Syst6me selon la revendication 14, caract6rise en ce que les 

plaques s'6tendent perpendiculairement d la plus petite dimension du bloc. 
15 16. Systeme selon Tune quelconque des revendications 10 a 15, 

caracterise en ce que le bloc est dispos6 en sorte que les plaques soient 

verticales et le premier bord horizontal. 

17. Systeme selon la revendication 16, caract6ris6 en ce que ce bloc 
est muni d'elements d'accrochage au moyen desquels ce bloc peut etre 

20 manutentionne. 

18. Systeme selon la revendication 17, caracterise en ce que le bloc 
est suspendu a une partie- fixe du systeme, . . - 

19. Systeme selon Tune quelconque des revendications 10 S 16, 
caract6ris6 en ce que le bloc est pose sur une partie fixe du syst6me. 

25 20. Syst6me selon Tune quelconque des revendications 10 a 19, 

caracteris6 en ce qu'il comporte au moins deux blocs juxtaposes et identiques, 
d'une maniere telle que des tubes de Tun des blocs soit dans le prolongement 
de tubes de Pautre des blocs. 

21. Systeme selon Tune quelconque des revendications 10 a 20, 

30 caracterise en ce que le bloc est dispose aupres d'une paroi de cuve a laquelle 
les plaques sont perpendiculaires, en laissant subsister un espace entre ce bloc 
et cette paroi. 
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22. Systeme selon I'une quelconque des revendications 10 d 21, 
caract6ris6 en ce que les tubes ont un diam6tre hydraulique compris entre 40 et 
100 mm. 

23. Systeme selon Tune quelconque des revendications 10 ^ 22, 
5 caract6ris6 en ce que les tubes ont une longueur comprise entre 15 et 30 fois 

leur diametre hydraulique. 
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Fig.2 
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